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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl eine Regensensoranord- 
nung, umfassend mindestens einen Strahlensender, ei- 
nen Strahlenempfangen und eine Scheibe, wobei der 
Strahlensender an einer ersten Randkante und der 
Strahlenempfanger an einer zweiten, der ersten Rand- 
kante gegenuberliegenden Randkante einer Scheibe 
auf der Unterseite der Scheibe angeordnet sind. 
[0002] Aus der DE 41 23 641 A1 ist ein optischer Re- 
gen- und Verschmutzungssensor zur automatischen 
Regelung eines Scheibenwischermotors bekannt, bei 
der ein optischer Sender und Empfanger in einem Ge- 
hause innen an der Decke des Fahrzeuges angeordnet 
sind. Die Scheibe wird dabei mit einem Lichtstrahl an- 
gestrahlt, der zunachst ein Gleichlichtstrahl ist. Trifft die- 
ser Gleichlichtstrahl auf der Scheibe auf Wassertropfen, 
so wird dieser in unregelmaftiger Weise moduliert, weil 
die Wassertropfen durch den auftreffenden Fahrtwind 
und die gegenwirkende Oberflachenspannung des 
Wassers standig in unkontrollierter Weise ihre Form an- 
dern. Dieses modulierte Licht wird von den Wassertrop- 
fen diffus reflektiert, wobei die Frequenz und die Ampli- 
tude der Modulation ein Mali fur die Anzahl der auf der 
Scheibe sitzenden Regentropfen sind, das heiftt also fur 
die Starke des fallenden Regens. Ein Teil der reflektier- 
ten Lichtstrahlen wird von dem Empfanger aufgefan- 
gen, dem eine Auswerteschaltung nachgeordnet ist, in 
der zunachst das auf den Gleichlichtanteil zuruckge- 
hende Signal herausgefiltert wird und das verbleibende 
Signal nach Frequenz und Amplitude derart ausgewer- 
tet wird, daft ein der Starke des fallenden Regens pro- 
portionates Signal zur Verfugung steht, das nach Ver- 
starkung zur Steuerung der Drehgeschwindigkeit des 
Scheibenwischermotors verwendet wird. Der optische 
Sender und Empfanger sind dabei vorzugsweise im In- 
frarot-Bereich ausgebildet. 

[0003] Nachteilig an der bekannten Vorrichtung ist, 
daft einerseits nur eine sehr kleine Flache der Ober- 
bzw. Auftenseite der Scheibe von der Lichtmessung er- 
faftt wird und/oder daft das Licht durch vielfache Refle- 
xionen in der Glasscheibe einen langen Weg im Glas- 
material zurucklegen muft und dadurch geschwacht 
wird. Die Erfassung eines nur sehr kleinen Bereiches 
der Glasauftenseite hat den Nachteil, daft beim Auftre- 
ten vereinzelter Verschmutzungen Oder Wassertropfen 
eine sichere Erkennung des Gesamtzustandes der 
Scheibe oft nicht mbglich ist. Ein weiterer Nachteil be- 
steht darin, daft bei starker Sonneneinstrahlung von au- 
ften die Gefahr einer Beschadigung bzw. Ubersteue- 
rung der Lichtmefteinrichtung infolge zu hoher Lichtin- 
tensitat besteht. Des weiteren stort die Anbringung des 
Gehauses mit Sender und Empfanger den asthetischen 
Gesamteindruck und/oder stort, bei Anbringung im Be- 
reich der Scheibe, das Sichtfeld des Fahrers. 
[0004] Aus der DE 41 02 146 C1 ist ein Regensensor 
bekannt, der an der Innenseite der Scheibe angeklebt 
ist. Dieser Sensor besteht im wesentlichen aus einem 
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ersten und zweiten optischen Element aus Acrylglas 
oder anderem durchsichtigen Kunststoff mit einem Bre- 
chungsindex ahnlich Glas. Die beiden optischen Ele- 
mente sind plattenfomig ausgebildet, wobei die opti- 

5 schen Elemente jeweils zur Glasscheibe einen Winkel 
von 45° und zueinander von 90° einschlieften und mit 
der Glasscheibe verklebt sind. Die von der Glasscheibe 
wegweisende schmale Stirnflache des ersten optischen 
Elements ist als Teilflache eines Rotationsellipsoides 

10 ausgebildet und verspiegelt, so daft diese als Reflexi- 
onsflache dient. Das zweite optische Element ist als 
Koppelelement zur Ein- und Auskopplung von Licht aus- 
gebildet. Hierzu ist das zweite optische Element an der 
oberen und unteren freien Ecke abgeschragt, wobei die 

15 Abschragung als Eintritts- bzw. Austrittsflache fur Licht 
ausgebildet ist. An der oberen Eintrittsflache ist als 
Lichtquelle eine LED angeordnet, wobei die Eintrittsfla- 
che eine Krummung aufweist, so daft die Lichtstrahlen 
senkrecht durch die Eintrittsflache in das zweite opti- 

20 sche Element eindringen konnen. Entsprechend weist 
die Austrittsflache eine Krummung auf, durch die das 
fokussierte Licht senkrecht hindurchgeht, in dessen Fo- 
kussierpunkt ein Photodetektor angeordnet ist. Vorteil- 
haft an der Vorrichtung ist, daft zwar einerseits die an 

25 der Scheibe verlaufende Strahlfuhrung relativ kurz ist 
und andererseits dennoch ein grofter Bereich der Schei- 
benoberflache als sensitive Flache erfaftt wird. Ein wei- 
terer Vorteil besteht darin, daft der Gesamtweg fur jeden 
einzelnen Lichtstrahl der Lichtquelle gleich lang ist, was 

30 zu definierten Verhaltnissen fuhrt. Des weiteren kann 
von auften einfallendes Fremdlicht nicht auf die Licht- 
mefteinrichtung fokussiert werden, so daft diese ohne 
zusatzliche Maftnahmen gegen eine Beschadigung 
oder Ubersteuerung durch Fremdlicht geschiitzt ist. 

35 [0005] Nachteilig an der Vorrichtung ist einerseits die 
Storung des Sichtfeldes des Fahrers und andererseits 
deren komplizierte Herstellung. Strahlenleitkorper die- 
ser Art haben Dickenabmessungen von einigen Zenti- 
metern, wobei insbesondere aus Transportgrunden die 

40 Verklebung im Werk des Automobilherstellers erfolgen 
muft. 

[0006] Aus der DE 38 25 665 A1 ist ein Regensensor 
bekannt, bei der in der Nachbarschaft einer ersten 
Randkante der Scheibe eine Lichtquelle angeordnet ist, 

45 welche die durch die erste Randkante in die Scheibe 
eintretenden Lichtstrahlen emittiert und in der Nachbar- 
schaft einer zweiten, der ersten Randkante gegenuber- 
liegenden Randkante ein Empfanger angeordnet ist, 
das heiftt die Lichtstrahlen durchlaufen von oben nach 

50 unten oder umgekehrt die Scheibe in voller Lange. Ne- 
ben dem groften erfaftten Bereich, aufgrund dessen ei- 
ne gute statistische Auswertung moglich ist, ist ein wei- 
terer Vorteil der getrennten Anordnung von Sender und 
Empfanger, daft diese jeweils im Randbereich der 

55 Scheibe angeordnet werden konnen, so daft diese das 
Sichtfeld des Fahrers nicht beeintrachtigen. 
[0007] Nachteilig an dem bekannten Regensensor 
ist, daft aufgrund der groften Veriuste uber die lange 
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Strecke entweder eine Lichtquelle mit groBer Leistung 
oder ein Empfanger mit hoher Empfindlichkeit gewahlt 
werden muR. 

[0008] Aus der DE 195 12 864 C1 ist eine Autoglas- 
scheibe fur eine einen Strahlensender und einen Strah- 
lenempfanger umfassende Regensensoreinrichtung 
bekannt, mit einem mit der Autoglasscheibe optisch ge- 
koppelten Strahlenleitkorper, durch den die von dem 
Strahlensender ausgehenden Strahlen unter einem fla- 
chen Winkel eingekoppelt und die an der Aulienseite 
der Autoglasscheibe reflektierten Strahlen ausgekop- 
peltundzudem Strahlenempfanger geleitet werden, bei 
der der Strahlenleitkorper als in eine Polymerfolie ein- 
gearbeitetes Volumenhologramm ausgebildet ist. Da 
derartige Polymerfolien relativ dunn sind, wird weiter 
vorgeschlagen, dafi die Polymerfolie in der thermopla- 
stischen Zwischenschicht einer Verbundglasscheibe 
angeordnet ist, so dad diese gegen aufiere Einfliisse 
geschutzt ist. 

[0009] Nachteiiig an der bekannten Autoglasscheibe 
ist, dali Strahlensender und Strahlenempfanger sowie 
elektrische Zuleitungen im Sichtfeld des Fahrers auf der 
Autoglasscheibe angeordnet werden mussen und an- 
dererseits nur eine geringe Flache der Autoglasscheibe 
sensorisch abgetastet wird, so dafi die statistische 
Mefigenauigkeit der Regensensoreinrichtung nur sehr 
gering ist. 

[0010] Der Erfindung liegt daher das technische Pro- 
blem zugrunde, einen Regensensor mit guter statisti- 
scher Mefigenauigkeit zu schaffen, der nicht das Sicht- 
feld des Fahrers einschrankt Oder stort. 
[0011] Die Losung des technischen Problems ergibt 
sich aus den Merkmalen des Patentanspruches 1. 
Durch die Anordnung des Strahlensenders und des 
Strahlenempfangers an gegenuberliegenden Randkan- 
ten der Scheibe unterhalb des Schwarzdruckbereiches 
sind diese und die zugehorigen elektrischen Zuleitun- 
gen fur den Fahrer nicht mehr sichtbar und storen nicht 
dessen Sichtfeld. Des weiteren wird durch die raumlich 
getrennte Anordnung erreicht, dali eine grolie Flache 
der Scheibe sensiert wird, so dali eine grofiere statisti- 
sche Mefigenauigkeit erzielbar ist. Zur Reduzierung der 
statischen Strahlungsleistungdampfung aufgrund von 
Transmissions- und Absorptionsverlusten ist in einer 
vorteilhaften Ausbildung der Erfindung auf der Untersei- 
te der Scheibe eine Metallschicht aufgebracht, wobei im 
Strahlengang des Strahlensenders und des Strahlen- 
empfangers Schwarzdruckbereich und Metallschicht 
durchlassig ausgebildet sind, so dafi uber diese durch- 
lassigen Bereiche die Strahlung in die Scheibe ein- und 
auskoppelbar ist, wobei durch den hohen Reflexions- 
grad der Metallschicht die Strahlungsvertuste reduziert 
werden. 

[0012] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0013] Die Erfindung wird anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert Die Figuren zei- 
gen: 



Fig. 1 eine Vorderansicht auf eine Scheibe mit einem 

Regensensor und 
Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Scheibe entlang 

der Mitteilinie. 

[0014] Die Scheibe 1 , beispielsweise die Windschutz- 
oder Heckscheibe eines Kraftfahrzeuges, ist im Allge- 
meinen von einem lichtundurchlassigen Schwarzdruck- 
bereich 2 umrandet. Am oberen Rand der Scheibe 1 ist 
mittig hinter dem Schwarzdruckbereich 2 ein prismati- 
scher Strahlensender 3 angeordnet, der vorzugsweise 
als Infrarot-LED ausgebildet ist. Am unteren Rand der 
Scheibe 1 ist ebenfalls mittig hinter dem Schwarzdruck- 
bereich 2 ein prismatischer Strahlenempfanger 4 ange- 
ordnet, der zum Strahlensender 3 passend ausgebildet 
ist. Im Strahlengang des Strahlensenders 3 und des 
Strahlenempfangers 4 ist der Schwarzdruckbereich 2, 
beispielsweise durch offene Schiitze lichtdurchlassig 
ausgebildet. Zur Schaffung eines optischen Eindruckes 
konnen darunter liegende Bauteile im Bereich der 
Schiitze eine schwarze Beschichtung aufweisen. 
[001 5] Die vom Strahlensender 3 emittierte Strahlung 
5 wird in die Scheibe 1 eingekoppelt und wie in einem 
Lichtwellenleiter durch Mehrfachreflexionen zum Strah- 
lenempfanger 4 ubertragen und von diesem erfafit. Trifft 
nun die Strahlung 5 auf einen Punkt der Scheibe 1, auf 
dem sich ein Regentropfen 6 befindet, so wird aufgrund 
des geanderten Brechungsindexes von Wasser im Ver- 
haltnis zu Luft ein Teil der Strahlung 5 aus der Scheibe 
1 ausgekoppelt, so dafi die am Strahlenempfanger 4 ge- 
messene Strahlenleistung abnimmt. Daher steltt die er- 
fafite Strahlungsleistung am Strahlenempfanger 4 ein 
Mali fur die Anzahl der Regentropfen 6 auf der Scheibe 
1 dar. Da auch ohne Regentropfen 6 ein Teil der Strah- 
lung 5 transmittiert und reflektiert wird, kann dies auf- 
grund der relativ grofien Entfernung zwischen Strahlen- 
sender 3 und Strahlenempfanger 4 zu einer grofien sta- 
tischen Verlustleistung fuhren, so dafi zur Regensen- 
sierung nur ein geringer Anteil des Dynamikbereiches 
des Strahlenempfangers 4 ausgenutzt werden kann. 
Daher wird auf die Unterseite der Scheibe 1 eine Folie 
7 mit einer Metallschicht 8 aufgebracht. Die Metall- 
schicht 8 wird vorzugsweise auf die Folie 7 aufge- 
dampft. Die Folie 7 wird anschlieliend mit der zur Me- 
tallschicht 8 abgewandten Seite mit der Scheibe 1 ver- 
klebt, wobei Brechungsindex von Kleber und Folie 7 auf 
die Scheibe 1 abgestimmt sind. Da Windschutzschei- 
ben aus Sicherheitsgrunden als Verbundglas ausgebil- 
det sein mussen, kann beispielsweise eine weitere 
Scheibe 9 auf die Metallschicht 8 aufgebracht sein. Der 
Strahlensender 3 wird dann derart zur Scheibe 1 aus- 
gerichtet, dafi die Strahlung 5 durch prismatische Bre- 
chung innerhalb der Scheibe 1 zum Strahlenempfanger 
4 gefuhrt wird, was in Fig. 2 gestrichelt dargestellt ist. 
Da die Strahlung 5 aber weder die Metallschicht 8 noch 
den Schwarzdruckbereich 2 durchdringen kann, sind in 
diese gelaserte Schiitze 10 im Strahlengang des Strah- 
lensenders 3 und des Strahlenempfangers 4 eingear- 
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beitet. 

[0016] Im Bereich zwischen den Schlitzen 10 reflek- 
tiert die Metallschicht 8 hingegen die Strahlung 5 fast 
vollstandig, so dad die statische Veriustleistung redu- 
ziert wird, so daB ein groBerer Dynamikbereich des 5 
Strahlenempfangers 4 ausgenutzt werden kann. Durch 
entsprechende Leistung Oder Anzahl der Strahlensen- 
der 3 kann eine optimale Anpassung an den Dynamik- 
bereich des Strahlenempfangers 4 vorgenommen wer- 
den. 10 
[0017] Aufgrund derseparaten Anordnung von Strah- 
lensender 3 und Strahlenempfanger 4 wird diesen vor- 
zugsweise jeweils ein eigener Controller zugeordnet, 
die miteinander uber eine externe Busverbindung, Ka- 
belstrecke Oder Siebdruckleitung "on Glas" verbunden 15 
sind. Die Controller konnen als separate Bauelemente 
oder als "Chip on Glas" ausgebildet sein. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

20 

[0018] 

1 Scheibe 

2 Schwarzdruckbereich 

3 Strahlensender 25 

4 Strahlenempfanger 

5 Strahlung 

6 Regentropfen 

7 Folie 

8 Metallschicht 30 

9 Scheibe 

10 Schlitze 



Patentanspriiche 35 

1. Regensensoranordnung, umfassend mindestens 
einen Strahlensender (3), einen Strahlenempfan- 
ger (4) und eine Scheibe (1), wobei der Strahlen- 
sender (3) an einer ersten Randkante und der *o 
Strahlenempfanger (4) an einer zweiten, der ersten 
Randkante gegenuberliegenden Randkante einer 
Scheibe (1 ) auf der Unterseite der Scheibe (1) an- 
geordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, daft 45 

der Strahlensender (3) und der Strahlenempfanger 
(4) in einem Schwarzdruckbereich (2) der Scheibe 

(1) angeordnet sind und der Schwarzdruckbereich 

(2) im optischen Strahlengang des Strahlensenders 

(3) und des Strahlenempfangers (4) durchlassig 50 
ausgebildet ist. 

2. Regensensoranordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daft auf der Unterseite der 
Scheibe (1) eine Metallschicht (8) aufgebracht ist, 55 
wobei die Metallschicht (8) und der Schwarzdruck- 
bereich (2) im optischen Strahlengang des Strah- 
lensenders (3) und des Strahlenempfangers (4) 



strahlungsdurchlassig ausgebildet sind. 

3. Regensensoranordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Metallschicht (8) 
auf die Unterseite der Scheibe (1) aufgedampft ist. 

4. Regensensoranordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Unterseite der 
Scheibe (1 ) eine Folie mit der Metallschicht (8) auf- 
gebracht ist. 

5. Regensensoranordnung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie (7) als Poly- 
merfolie ausgebildet ist. 

6. Regensensoranordnung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
durchlassigen Bereiche der Metallschicht (8) und 
des Schwarzdruckbereiches (2) als Schlitze (10) 
ausgebildet sind. 

7. Regensensoranordnung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Strahlensender (3) und der Strahlenempfanger (4) 
am oberen und unteren Rand der Scheibe (1) an- 
geordnet sind. 

8. Regensensoranordnung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB Strahlensender (3) 
und Strahlenempfanger (4) mittig zur Scheibe (1) 
angeordnet sind. 

9. Regensensoranordnung nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem Strahlensender (3) und dem Strahlen- 
empfanger (4) jeweils ein Controller zugeordnet ist, 
die miteinander verbunden sind. 

10. Regensensoranordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf die Metallschicht 
(8) einen weitere Scheibe (9) aufgebracht ist. 

11. Regensensoranordnung nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Strahlensender (3) als LED ausgebildet ist. 

12. Regensensoranordnung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die LED als Infra- 
rot-LED ausgebildet ist. 

13. Regensensoranordnung nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Strahlenempfanger (4) als Photo-Diode 
ausgebildet ist. 
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Claims 

1. Rain sensor arrangement comprising at least a 
beam transmitter (3), a beam receiver (4) and a win- 
dowpane (1), the beam transmitter (3) being ar- 5 
ranged at a first rim edge, and the beam receiver 

(4) being arranged at a second rim edge, opposite 
the first rim edge, of a windowpane (1), on the un- 
derside of the windowpane (1), characterized in 
that the beam transmitter (3) and the beam receiver 1 o 
(4) are arranged in a black print region (2) of the 
windowpane (1 ), and the black print region (2) is de- 
signed to be transparent in the optical beam path of 
the beam transmitter (3) and the beam receiver (4). 

15 

2. Rain sensor arrangement according to Claim 1, 
characterized in that a metal layer (8) is applied 
to the underside of the windowpane (1), the metal 
layer (8) and the black print region (2) being de- 
signed to be transparent to radiation in the optical 20 
beam path of the beam transmitter (3) and the beam 
receiver (4). 

3. Rain sensor arrangement according to Claim 2, 
characterized in that the metal layer (8) is vapour- 25 
deposited onto the underside of the windowpane 
(1). 

4. Rain sensor arrangement according to Claim 2, 
characterized in that a film with the metal layer (8) 30 
is applied to the underside of the windowpane (1). 

5. Rain sensor arrangement according to Claim 4, 
characterized in that the film (7) is designed as a 
polymer film. 35 

6. Rain sensor arrangement according to one of 
Claims 2 to 4, characterized in that the transparent 
regions of the metal layer (8) and the black print re- 
gion (2) are designed as slots (1 0). *o 

7. Rain sensor arrangement according to one of 
Claims 1 to 6, characterized in that the beam 
transmitter (3) and the beam receiver (4) are ar- 
ranged at the upper and lower rim of the window- 45 
pane (1). 

8. Rain sensor arrangement according to Claim 7, 
characterized in that the beam transmitter (3) and 
beam receiver (4) are arranged in the middle of the 50 
windowpane (1). 

9. Rain sensor arrangement according to one of the 
preceding claims, characterized in that the beam 
transmitter (3) and the beam receiver (4) are re- 55 
spectively assigned a controller, which are intercon- 
nected. 
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10. Rain sensor arrangement according to Claim 2, 
characterized in that a further windowpane (9) is 
applied to the metal layer (8). 

11. Rain sensor arrangement according to one of the 
preceding claims, characterized in that the beam 
transmitter (3) is designed as an LED. 

12. Rain sensor arrangement according to Claim 11, 
characterized in that the LED is designed as an 
infrared LED. 

13. Rain sensor arrangement according to one of the 
preceding claims, characterized in that the beam 
receiver (4) is designed as a photodiode. 



Revendications 

1. Agencement de detection de la pluie comprenant 
au moins un emetteur de rayonnement (3), un r6- 
cepteur de rayonnement (4) et une vitre (1), Pemet- 
teur de rayonnement (3) etant dispose sur une pre- 
miere bordure et le recepteur de rayonnement (4) 
sur une deuxieme bordure situee face a la premiere 
bordure d'une vitre (1), sur le cote inferieur de la 
vitre (1), caracterise en ce que I'emetteur de 
rayonnement (3) et le recepteur de rayonnement (4) 
sont disposes dans une zone (2) imprimee en noir 
de la vitre (1), la zone (2) imprimee en noir etant 
transparente dans le parcours optique du rayonne- 
ment de Temetteur de rayonnement (3) et du recep- 
teur de rayonnement (4). 

2. Agencement de detection de la pluie selon la reven- 
dication 1 , caracterise en ce qu'une couche me- 
tallique (8) est appliquee sur le cote inferieur de la 
vitre (1), la couche metallique (8) et la zone (2) im- 
primee en noir etant transparentes au rayonnement 
dans le parcours optique du rayonnement de 
Temetteur de rayonnement (3) et du recepteur de 
rayonnement (4). 

3. Agencement de detection de la pluie selon la reven- 
dication 2, caracterise en ce que la couche metal- 
lique (8) est vaporisee sur le cote inferieur de la vitre 
(1). 

4. Agencement de detection de la pluie selon la reven- 
dication 2, caracterise en ce qu'une feuille dotee 
de la couche metallique (8) est appliquee sur le cote 
inferieur de la vitre (1). 

5. Agencement de detection de la pluie selon la reven- 
dication 4, caracterise en ce que la feuille (7) est 
une feuille polymere. 

6. Agencement de detection de la pluie selon Tune des 
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revendications 2 a 4, caracterise en ce que ies zo- 
nes transparentes de la couche metallique (8) et la 
zone (2) imprimee en noir sont des fentes (10). 

7. Agencement de detection de la pluieselon Tune des 5 
revendications 1 a 6, caracterise en ce que I'emet- 
teur de rayonnement (3) et le recepteur de rayon- 
nement (4) sont disposes sur le bord superieur et 
sur le bord inferieur de la vitre (1). 

10 

8. Agencement de detection de la pluie selon la reven- 
dication 7, caracterise en ce que I'emetteur de 
rayonnement (3) et le recepteur de rayonnement (4) 
sont disposes au milieu de la vitre (1). 

15 

9. Agencement de detection de la pluie selon Tune des 
revendications precedentes, caracterise en ce 
que des controleurs sont associes respectivement 
a I'emetteur de rayonnement (3) et au recepteur de 
rayonnement (4) et sont relies Tun a I'autre. 20 

10. Agencement de detection de la pluie selon la reven- 
dication 2, caracterise en ce qu'une autre vitre (9) 
est appliquee sur la couche metallique (8). 

25 

1 1 . Agencement de detection de la pluie selon Tune des 
revendications precedentes, caracterise en ce 
que I'emetteur de rayonnement (3) est une LED. 

12. Agencement de detection de la pluie selon la reven- 30 
dicatton 11, caracterise en ce que la LED est une 
LED infrarouge. 

1 3. Agencement de detection de la pluie selon Tune des 
revendications precedentes, caract6ris6 en ce 35 
que le recepteur de rayonnement (4) est une pho- 
todiode. 
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